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CONTENIDO 



Introducción 

Según el Anuario Estadístico de Acuacultura y Pesca 

2013 Tamaulipas generó 9,192 toneladas de camarón 

usando granjas camaronícolas.  

Sin embargo, se reportó, que un virus dañó la 

producción de especies, esto debido a que el método de 

oxigenación incorpora agua proveniente de un río, 

garantizando agua oxigenada, pero teniendo la posibilidad 

de que ingrese algún virus que afecte a la población en 

estas granjas.  



Es por esto, que se hace cada vez más necesaria la 

implementación de técnicas y formas de manejo del 

cultivo que contribuyan a reducir los impactos 

ambientales y ayuden a sostener la base natural de 

recurso. 

 

El objetivo de esta investigación es el diseño de un 

sistema de oxigenación de granjas de cultivo acuícola 

por medio de energía sustentable.  

Objetivo 



Metodología  
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El sistema de oxigenación de granjas de cultivo acuícola 

por medio de energía sustentable requiere para su 

implementación de los siguientes elementos. 



Resultados 

Micro computadora se le puede instalar una gran variedad de sistemas 

operativos, la mayoría de ellos base Linux, sin embargo, también puede 

funcionar con Windows 10.  

Una vez instalado el OS en la 

raspberry pi 3, se montan el 

módulo de expansión y el sensor 

de oxígeno disuelto (esto con el 

raspberry apagado). Al iniciar 

Raspbian, se busca el compilador 

Python, si es necesario se instala. 

Se activa el bus I2C. 
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M1 y M2 se conectan al 

módulo de expansión. En 

este punto el proceso ya 

está automatizado, ahora 

se debe instalar el 

elemento de energía 

sustentable 

Diagrama eléctrico de conexión del 

sistema de oxigenación 



La instalación debe de ser 

lo más cercano al estanque 

ya que la bomba tiene que 

estar conectado a este, y 

deberá estar sumergida en 

el estanque (3 mts. max, 

utilizar cable cal. 8AWG). 

El raspberry pi 3 deberá 

estar montado es su base 

fuera del agua y lo más 

cercano al elemento de 

energía sustentable. 

Instalación  



Al montar correctamente el sistema de oxigenación se debe formar 

una fuente de agua. Esta fuente deberá activarse o desactivarse según 

las necesidades del estanque. Si la batería no tiene carga, deben bastar 

un par de horas de sol para que empiece a funcionar el sistema 
Este equipo se probó en conjunto a 2 

estanque más durante 3 meses. Uno 

patrón donde se utilizó el método de 

oxigenación convencional (abrir y 

cerrar compuertas para la entrada y 

salida de agua), y otro en donde el 

sistema de oxigenación de agua fue un 

aireador de paletas que necesita de un 

tendido eléctrico para funcionar.  

Sistema de oxigenación  



Antes de iniciar se vaciaron los estanques y se limpiaron, quedando 

libre de fitoplancton que pudieran cambiar el nivel de oxígeno 

disuelto del estanque. La tasa de siembra en este sistema fue de 3,000 

peces (alevín de aprox. 5 gramos). 

Se puede observar 

que el patrón requirió 

únicamente de un 

recambio de agua que 

se dio cuando el nivel 

de DO llegó a los 

4.4mg/l en el día 81.  



Conclusiones 

• El estanque que utilizó aireadores de paleta tuvo que oxigenarse 

en dos ocasiones, cuando el nivel de DO llegó a los 4.4mg/l en el 

día 47, y a 4.3 en el día 86.  

• El estanque donde se probó el sistema de oxigenación, muestra al 

inicio el mismo comportamiento de consumo de DO pero una vez 

que llega a los 4.5mg/l de DO ya no permite que baje más (si 

subió), haciendo de este sistema el más estable en cuanto a niveles 

de DO. 

• Se observa que el nivel de DO se ve afectado más rápidamente 

conforme crece la tilapia, es decir se requieren recambios de agua 

más frecuentemente o poner en funcionamiento el aireador de 

paletas. En cuanto al sistema de oxigenación se hace evidente su 

constante funcionamiento. 
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